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F- Fond za zastitu okolisa
Federacije BiH

umjetnost za Cist zrak

Projekat: Ulovimo smog i zagadujuce €estice — umjetnost u funkciji
unapredenja kvalitete zraka i podizanja javne svijesti stanovnika Grada Tuzla

Projekat su-finansira Fond za zastitu okoliSa Federacije Bosne i Hercegovine.

Sadrzaj ove publikacije iskljuciva je odgovornost FEA - Inicijativa za Sumarstvo
i okolis i ne predstavlja nuzno stav Fonda za zastitu okoliSa FBiH.

www.feasee.org



LISTA SKRACENICA

KLJUCNE DEFINICIJE

ZNAMO LI STA DISEMO?

DA LI VAM SE VEC DESILO DA
VIDITE ZRAK?!

KAKO SMO DOSLI DO OVAKVOG
STANJA?

KOJE SU POSLJEDICE?

KAKO TUZLA DISE?

KAKO ODGOVORITI NA OVAJ PROBLEM?

NASA AKCIJA - STA TO MI RADIMO?

IMATE LI VI PLAN? < KONTAKTIRAJTE NAS

www.feasee.org
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-LISTA SKRACENI

BiH - Bosna i Hercegovina

CO - Ugljen monoksid (eng. Carbon monoxide)

FHMZ - Federalni hidrometeoroloski zavod

FMOIT - Federalno ministarstvo okolisa i turizma

H2S - Sumpor vodik (eng. Hydrogen sulfide)

MPUZO TK - Ministarstvo prostornog uredenja i zastite okolice
Tuzlanskog kantona

NO - Azot monoksid (eng. Nitrogen monoxide)

NO2 - Azot dioksid (eng. Nitrogen dioxide)

NOX - Azotni oksidi, skupni nazivza NO i NO2

03 - Ozon (eng. Ozone)

PM10 - lebdece cestice promjera velicine 10 pym (eng. particulate matter)
PM2.5 - lebdece Cestice promjera velic¢ine 2.5 pm (eng. particulate
matter)

SAD - Sjedinjene Ameri¢ke Drzave

SO2 - Sumpor dioksid (eng. Sulfur dioxide)

TiO2 - Titanijum dioksid (eng. Titanium dioxide)

US EPA - Agencija za zastitu okolisa SAD-a (eng. United States
Environmental Protection Agency)

WHO - Svjetska zdravstvena organizacija (eng. World Health
Organization) -

www.feasee.org



g KLJUCNE DEFINICI

>3
Na osnovu Zakona o zastiti zraka Federacije Bosne i Hercegovine, shodno Pravilniku o
nacinu_vrsenja _monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujudih _materija,
granicnih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka [1] donesenog od strane Federalnog
ministarstva okolisa i turizma (FMOIT, 2012), izdvojeni su klju¢ni pojmovi:

Kvaliteta zraka

znaci koncentraciju zagaduju¢e materije u zraku ili njeno talozenje na
povrsinu u toku odredenog perioda.

i

Mjerni postupak

je skup postupaka, opisanih prema vrsti, koji se upotrebljavaju za vrsenje
pojedinih mjerenja u skladu sa odredenom metodom.

¥

Mjerna stanica

je stacionarni ili mobilni objekat opremljen za mjerenje / uzimanje
uzoraka, obradu i prenos podataka i zazapazanje pojava znacajnih za
monitoring kvaliteta zraka

Granicna vrijednost

oznacava nivo odreden na osnovu nauc¢nog znanja s ciljem izbjegavanja,
sprecavanja ili smanjivanja stetnih utjecaja na ljudsko zdravlje i/ili okoli$ u
cjelini, ovaj nivo se mora dosti¢i u odredenom periodu i kasnije ne smije
biti prekoracen.

Prag uzbune

znaci nivo iznad kojeg postoji rizik po ljudsko zdravlje prilikom kratkog
izlaganja i na kojem ce biti preduzeti direktni koraci.

00 o

[1] Sluzbene novine Federacije Bosne i Hercegovine, br. 33/03 i 4/10

www.feasee.org



Prag upozorenja

znaci nivo iznad koga postoji rizik po ljudsko zdravlje usljed kratkog izlaganja
za izuzetno osjetljive dijelove stanovniStva i o kome je potrebno dati najnovij
informacije.

Kriti¢ni nivo

je nivo utvrden na osnovu naucnih saznanja iznad kojeg mogu nastupiti
direktni Stetni utjecaji na pojedine receptore, kao Sto su vegetacija i prirodni
ekosistemi, ali ne na ljude.

uzorkivaca sa 50% uspjesnosti u odstranjivanju Cestica aerodinamickog
dijametra 10 pm prema referentnoj metodi za uzimanje uzoraka propisanoj
standardom BAS EN 12341.

PM2.5

je frakcija lebdecih Cestica (particulate matter) koja prolazi kroz ulaz
uzorkivaca sa 50% uspjeSnosti u odstranjivanju Cestica aerodinamickog
dijametra 2,5 pm prema referentnoj metodi za uzimanje uzoraka propisana
standardom BAS EN 14907.

o
o
o

Azotni oksidi (NOXx)

su zbir zapreminskih udjela azot monoksida i azot dioksida izrazenih u
jedinicama masene koncentracije azot dioksida (NO2) u mikrogramima po
kubnom metru (ug/m3). '

3
PM10
je frakcija lebdecih Cestica (particulate matter) koja prolazi kroz ulaz

X
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Prema definiciji, zrak je smjesa gasova koja Cini Zemljinu atmosferu,
a koja se sastoji uglavnom od stalnih koncentracija kisika i azota, uz
prisustvo manjih koli¢ina drugih gasova i Ccestica Ccije su
koncentracije promjenjive u zavisnosti od podrucja. On je bezbojan,
bez mirisa | transparentan te je neophodan za disanje i odrzavanje
Zivota na Zemlji. (Britannica, The Editors of Encyclopaedia, 2023)

Azot (N2)
77.3%

Argon (Ar)
0.9%

Kisik (02)
20.7%

www.feasee.org

Sastav zraka, odnosno
koncentracija pojedinih
cestica varira ovisno o
geografskom podrudju,
nadmorskoj visini,
vremenskim uslovima,
pa u konacnici i o faktoru
ljudskog djelovanja.

Kvalitet zraka jedan je od

klju€nih pokazatelja
kvaliteta zivota, nivoa
ekoloske svijesti,

zdravstvenih, okolisnih,
pa u konacnici | socio-
ekonomskih prilika
nekog podrucja.






Smog je nerijetko prepoznatljiva
karakteristika urbanih gradskih
sredina, a osim Sto ima izrazito
negativan utjecaj na ljudsko
zdravlje i sigurnost takoder je |
vizuelni pokazatelj loSe kvalitete
zraka.

Vazno je imati na umu da smog
nije redovna prirodna pojava,
nego nastaje kao posljedica
aerozagadenosti i samo je jedna
od indikacija nivoa zagadenosti
zraka.

Termin ,smog" se prvi put spominje 1952. godine kada se London,
kao veliki industrijski centar, suocio sa gubitkom ¢ak 12.000 ljudskih
zivota cCija je smrt uzrokovana upravo zagadenoscéu zraka. Rijec
,SmMog"” nastaje kombinacijom engleskih rijec¢i ,smoke* (dim) i ,fog“
(magla). U ovoj katastrofi ukupno je oko 100.000 ljudi oboljelo od
bolesti respiratornog sistema. Veliki broj zrtava potaknuo je
zakonodavce da donesu propise o ocuvanju CistocCe zraka.

Fotografija: Breeze Technologies / clanak "Historija aerozagadenosti: Veliki Londonski smog"

www.feasee.org


https://www.breeze-technologies.de/blog/air-pollution-history-great-smog-london/

Svjetska zdravstvena organizacija (WHQO) definise aerozagadenost
kao onecis¢enje zraka unutarnjeg ili vanjskog prostora uslijed

prisustva bilo kojeg hemijskog, fizickog ili bioloskog agensa koji
mijenja prirodne karakteristike atmosfere (WHO Global Air Quality
Guidelines, 2021).

Prema Prav
monitoringa
definiranju
materija, gra
drugih stand
(FMOIT, 2012

odreduje se
Aerozagadenost je prisuthost Cestica i zagadivaca

gasova u zraku koji mogu biti Stetni za
ljudsko zdravlje, Zzivotinje i biljke, te
okoli§ opcenito. Aerozagadenos
najcesce javlja kao posljedica |j
aktivnosti, a moze uzrokovati ozbi
zdravstvene probleﬁl te dop

zagadujucih
nih vrijednosti i
a kvalitete zraka
1 kvaliteta zraka
renjem koncentracije
_ zraku,
1 dobivenih vrij

klimatskim pro nama.
aerozagadenosti se redov
mjerenjem kvalitete zrak

novine Federacije Bosne i Hercegovine, br. 33/03.i 4/10
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Federalni hidrometeoroloski
zavod BiH (FHMZ), putem
mjernih stanica, mjeri prosjecne
satne koncentracije sljedecih
zagadivaca:
e prizemnog ozona (O3),
e lebdecih Cestica (PM10,
PM2.5),
o sumpor dioksida (SO2),
e ugljen monoksida (CO),
e azotnih oksida (NO2, NOXx,
NO),
e sumpor vodika (H2S).

Najvecu prijetnju po zdravlje
stanovnika zagadenih gradova
Bosne i Hercegovine
predstavljaju povisene
koncentracije lebdecih Cestica
(velicine PM25 i PMIO jer se
najlakse prenose kroz zrak) I
sumpor dioksida.

Fotografija: Avaz.ba / clanak "Konacno ce znati kakav zrak disu"

www.feasee.org


https://avaz.ba/kantoni/zenicko-dobojski-kanton/552585/konacno-ce-znati-kakav-zrak-disu

Na temelju navedenih parametara izraCunava se Indeks kvaliteta
zraka kojim se izrazava nivo zagadenosti zraka, definisan od strane
Agencije za zastitu okolisa SAD (US Environmental Protection Agency
- EPA Air Quality Index), prihvacen na svjetskom nivou. Indeks se
izraCunava uz pomoc¢ EPA NowCast algoritma i koeficijenta konverzije
(0,6) kojeg je definisala Svjetska zdravstvena organizacija za region u
kojem je Bosna i Hercegovina. Veca indeksna vrijednost znaci
zagadeniji zrak i ozbiljnije eventualne posljedice po zdravlje.

Vrijednost
indeksa
V/
NEZDRAV ZA
OPASAN OSJETLJIVE
GRUPE
@ VRLO UMJERENO
U
5 NEZDRAV F DOBAR

Nivo opasnosti
po zdravlje

www.feasee.org






Ubrzan industrijski | tehnoloski razvoj doveo je do primjene razlicitih
industrijskih tehnika, procesa i alata cija je funkcionalnost bila
zadovoljavajuca, dok se o njihovo] okolisnoj prihvatljivosti nije
blagovremeno vodilo racuna.

: Pri I izvori zagaden
2rak dolaze’ o OdUVi8k prisutni i pod azu|
Oji mogu biti *@zliCite  prirodne. . pej
dogeni. Jwjetrovi koji razneseizen
«dim'i.pepeo ih f a, i druge
er pogode na koje
oze utjecati.

|

v

S druge strane, antropogeni izvori
zagadenosti direktan su rezultat
faktora ljudske aktivnosti.

www.feasee.org




Stoga, s pravom se moze reci da je osnovni uzrok aerozagadenosti
faktor ljudskog djelovanja. WHO i US EPA u svojim publikacijama i
izvjestajima medu najvaznijim prepoznatim uzrocnicima
aerozagadenosti najcesce navode:

, - s
8 /= l‘:’
Saobracaj 13 Poljoprivreda
::H ALr
Industrija Upotreba fosilnih
energenata

www.feasee.org
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Emisije Cestica i gasova iz postrojenja za
proizvodnju energije, tvornica, rafinerija i
drugih industrijskih postrojenja.

Emisije iz automobilskih, kamionskih i =
drugih motornih vozila koja koriste fosilna Q" A==
goriva, kao sto su benzin i dizel.

)

i,

Cestice i gasovi koji se oslobadaju iz
sistema grijanja koji koriste okolisno
neprihvatljive energente (npr. ugalj) kao
gorivo.

Emisije iz
uzrokovane

poljoprivredne proizvodnje

prekomjernom ili xj;)_/

neadekvatnom upotrebom pesticida, te
amonijak iz gnojiva. ] >

www.feasee.org






Najznaéajnije posljedice
aerozagadenosti ' su
zdravstveni problemi. WHO
navodi da aerozagadenost
uzrokuje ozbiljne zdravstvene
probleme gdje posebno istice:

e Povec¢an rizik od bolesti

srca | kardiovaskularnog
sistema.
e Povecan rizik od

respiratornih bolesti poput
astme, bronhitisa i upale

pluca.

e Povecan rizik od karcinoma
pluca | drugih vrsta
karcinoma.

e Povecana smrtnost zbog
zagadenog zraka.

Ove posljedice javljaju se CeSce
I izrazenije kod osjetljivih
skupina poput djece, starijih
osoba | osoba s bolestima
respiratornog sistema.

www.feasee.org



Prema zajednickom istrazivanju Harvard Univerziteta 1 grupe
britanskih univerziteta (Univerziteta u Birminghamu, Univerziteta u
Leicesteru i Univerzitetskog koledza u Londonu) preko 8 miliona
smrtnih slucajeva u 2018. godini uzrokovano je aerozagadenoscu;
Onecisceni zrak (posebno PM2.5 Cesticama) izazvan sagorijevanjem
fosilnih goriva uzroc¢nik je 1 od 5 smrti u svijetu!
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Prema izvje$taju WHO-a (Ambient air pollution: A global assessment of
exposure and burden of disease, 2016), grad Tuzla ima najviSu
koncentraciju ¢estica PM10 u zraku od svih gradova u Evropi. WHO
navodi da su glavni uzroci aerozagadenosti u Tuzli termoelektrana i
rafinerija soli, koji su i najveci poslodavci u gradu.

Prema istrazivanjima
WHO-a, godisnja stopa
smrtnosti povezana s
aerozagadenoscu je
veca u Tuzli nego u
drugim gradovima u
BiH.

Pored navedenih
uzroc¢nika znacajno je
spomenuti | industriju

koksa u gradu Lukavcu,
te termoelektranu u
opcini Ugljevik, koji se
nalaze u neposrednoj
blizini Tuzle.

Fotografija: Tuzlanski.ba www.feasee.org




Kantonalno ministarstvo
prostornog uredenja i zastite
okolice Tuzlanskog kantona
(MPUZO TK) upravlja mrezom
stanica na 5 fiksnih lokacija (u
Tuzli, Lukavcu i Zivinicama) i
jednom mobilnom mjernom
stanicom.

Prema posljednjim dostupnim
statistikama FHMZ BiH
(Godisnji izvjeStaj o kvalitetu
zraka u Federaciji BiH, 2021),
kvalitet zraka u Tuzli, Lukavcu i
Zivinicama (podaci sa 5
mjernih stanica) je ozbiljno
narusen u mijeri u kojoj
ozbiljno moze ugroziti
zdravlje ljudi vrlo visokim
godisnjim koncentracijama
lebdecih  Cestica PM25 i
brojem dana sa visokim
koncentracijama PM2.5
Cestica na svim mjernim
mjestima.

Mjerno mjesto -
Tuzla Skve

~ Mjerno mjesto

TuZla BKx Sy

Mjerno mjesto -
Tuzla Bukinj

__Zivinice Cent

www.feasee.org



Prema istrazivanjima Prirodno — matematickog fakulteta Univerziteta u
Tuzli, kvaliteta zraka u tuzlanskoj kotlini je narocito narusena u
hladnijem dijelu godine, kada, prema podacima stacionarnog
monitoringa (rezultati mjernih stanica ,Skver* i ,BKC"), koncentracije
sumpor-dioksida i prasine ¢esto dostizu veoma visoke vrijednosti.

Istrazivanja su pokazala da su prekoracenja grani¢nih vrijednosti
koncentracije sumpor-dioksida samo na mjernoj stanici “BKC" tokom
jednog mjeseca 140 puta prelazile utvrdenu satnu vrijednost za
epizodu pripravnosti (350 ug/m3), oko 40 puta za epizodu upozorenja
(440 pg/m3), te Cak oko 20 puta za epizodu uzbune (500 pg/m3).

Najvecéa izmjerena 24 - h koncentracija

Mjerna stanica / zagadujuéih éestica (FHMZ BiH, 2021)
Zagadujuce
materije S02 NO2 O3 PM2.5 co
(ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (mg/m3)

Tuzla Skver 256 58 85 130 25

Tuzla BKC 352 65 33 172 35

Tuzla Bukinje 311 57 68 116 2.0
Lukavac Centar 197 55 82 153 -

Zivinice Centar 388 54 85 169 2.7

Tabela 1. Rezultati mjernih stanica tuzlanske kotline za osnovne zagadujuce parametre (FHMZ, 2021)

Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji BiH, 2021., FHMZ BiH

www.feasee.org






Smanjiti emisije iz industrijskih postrojenja

Industrijski pogoni su glavni izvori aerozagadenosti, pa bi se smanjenje emisija
iz ovih postrojenja moglo znacajno smanjiti nivo zagadenosti zraka.

N

Potaknuti koriStenje obnovljivih izvora energije

Podrska razvoju obnovljivih izvora energije, poput solarnih
i vjetroelektrana, mogla bi smanjiti ovisnost o fosilnim
gorivima i umanjiti emisije staklenic¢kih gasova.

%/

Promovisati odrzivi prevoz

Podrska javnom prevozu i biciklizmmu mogla bi
smanjiti broj vozila na cestama i tako smanijiti
emisije iz saobracaja.

N

Povecati svijest o problemu

Edukacija gradana o uzrocima i posljedicama
aerozagadenosti mogla bi potaknuti ljude da preduzmu
mjere za smanjenje emisija i zastite okolisa kao i donosioce
odluka za prioritizaciju rjeSavanja ovog znacajnog
okolisnog problema kroz donosenje novih mjera.

-

Primijeniti propise

Lokalne vlasti mogu osigurati da se postojeci propisi primjenjuju na postojeca
postrojenja i druge zagadivace (npr. vozila).

'/

www.feasee.org



- Navedene mjere su korisne za
i — — : smanjenje aerozagadenosti i
s unapredenje zastite okolisa u
gradu Tuzla. Udruzenja
gradana i aktivisti za zastitu
okolisa u Tuzli su u nekoliko
navrata organizovali javne
proteste protiv
aerozagadenosti i trazili od
lokalnih vlasti da poduzmu
mjere za smanjenje emisija.

Vazno je naglasiti da je za
efikasno djelovanje potrebna
suradnja izmedu vlasti, velikih
zagadivaca (industrije) [
gradana kako bi se zajednicki
radilo na smanjenju emisija te
samim tim smanjenju rizika
od Stetnih utjecaja
zagadenog zraka.

Fotografija: Tuzlanski.ba
www.feasee.org
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Projekat Ulovimo smog i zagadujucée cestice - umjetnost u funkciji
unapredenja kvalitete zraka i podizanja javne svijesti stanovnika
Grada Tuzla je interventna akcija udruzenja FEA - Inicijativa za
sumarstvo i okolis cCiji je cilj prijenos inovativhe i dobre evropske
prakse i alata u smislu implementacije novog koncepta smanjenja
aerozagadenosti i unapredenja kvalitete zraka na podrucju Grada
Tuzla. Projekat je finansiran od strane Fonda za zastitu okolisa FBiH.

L ) I\ Projekat je fokusiran na jacanje javne
\ svijesti u Tuzlanskom kantonu o
znacaju kvalitete zraka, te utjecajima i
[ posljedicama aerozagadenosti za
’\ zdravlje stanovnistva kroz edukativnu
medijsku kampanju. Projekat direktno
ukljuCuje lokalnu zajednicu i kroz
oslikavanje murala Grad Tuzlu postavlja

N Nna mjesto primjera dobrih praksi.

Projekat direktno doprinosi Cis¢em zraku u Gradu Tuzla, zahvaljujuci
inovativnim rjesSenjima u proizvodnji specijalnih, fotokatalitickih boja
na bazi titanijum oksida (TiO2) koje imaju svojstvo apsorpcije azotnih
oksida (NOx) i drugih organskih zagadivaca iz zraka.

Fotografija: Tuzlanski.ba
www.feasee.org


https://www.feasee.org/
https://fzofbih.org.ba/

U okviru projekta putem javnog poziva ¢e se odabrati jedna stambena
ili javna zgrada u Gradu Tuzla na kojoj ¢e fotokatalitickim bojama biti
oslikan mural koji c¢e prociscavati zrak i nositi jasnu poruku o
problemu aerozagadenosti. Ovako oslikani zidovi, kroz slozene
hemijske procese, neutraliSu zagadivace iz zraka, pa se zbog toga ovi
zidovi nazivaju konzumatori smoga, odnosno ,smog eating” zidovi.
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r~KONTAKTIRAJTE NAS..

FEA - Inicijativa za Sumarstvo i okolis

3o B

Podgaj 8, 71000 Sarajevo, BiH

www.feasee.org

-
ap
AT 4

+387 33 745 345

0®

fea@fea-bh.com

FZO FBiH - Fond za zastitu okolisa Federacije BiH

Hamdije Cemerli¢a 39A, 71 000 Sarajevo BiH

www.fzofbih.org.ba

.' Fond za zastitu okolisa

+387 (0)33 723 680 wdl Federacije BiH

®©
© info@fzofbih.org.ba
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